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Abstract of DEI 951 1 943 

Rollers used in continuous coating of nnetal 
strip have a roller shaft (7) made of special 
steel with strips of embedded non-abrasive 
ceramic (6). These strips from the contact 
surface for ceramic bearing bushes (4) which 
are held in the housing (10). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 

@ Vorrichtung zum kontinuierllchen Beschichten von Metallband 

@ Die Erfindung betrffft eine Vorrichtung zum kontinuiarll- 
chen Beschichten von Metallband, wie rum Veranken von 
Stahlband, mit einem vom Metallband durchlaufenen Be- 
schichtungsmittelbad, wobel unterhalb des Schmeizespie- 
gels im Beschtchtungsmittelbad eine Umlenkrolle und min- 
deetens eine verstellbaro F0hrung8rol]e fur das Metallband 
vorgesehen sind und wobel mindestens eine der Bollen (1) 
mittels eines Insbesondere aus Edelstahl ausgafuhrten Rol- 
lenzapfens (7) in einem von einem Rollenerm (11) getrage- 
nen Lagergehause (3, 10} gelagert ist Zur Verbesserung der 
BetriebssicheHieit der Vorrichtung ist vorgesehen* daS in 
sich axial zum Lagergehause {10} erstrectcenden Ausneh- 
mungen im Rolienzapfen (7) aus nicht-abrastvem, insbeson- 
dere keramischem. Material bestehende Lagerkorper (6) 
angeordnet sInd, die StOtzflSchen fur eine im Lagergehiuae 
f (10) gelagarte keramischs Lagerbuchse (4) bilden. 
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Beschreibung 



Die Erfmdung betrifft eine Vorrichtung zum kontinu- 
ierlichen Beschichten von Metallband, wie zum Verzin- 
ken von Stahlband, mit einem vom Metallband durch- 
laufenen Beschichtungsmittelbad, wobei unterhalb des 
Schmelzespiegels im Beschichtungsmittelbad eine Um- 
lenkrolle und mindestens eine versteUbare Fuhrungsrol- 
le fflr das Metallband vorgesehen sind und wobei min- 
destens eine der Rollen mittels eines insbesondere aus 
Edelstahl ausgefOhrten Rollenzapfens in einem von ei- 
nem Rollenarmgetragenen Lagergehause gelagert ist 

Erne Vorrichtung cUeser Art ist aus dem Stand der 
Technik pE-PS 30 14 651) bekannt Bei einer solchen 
Vorrichtung wird das zii beschichtende Metallband von 
auBerhalb in das Beschichtungsmittelbad eingeleitet 
und dort uber eine sogenannte ZweiroUen- oder Drei- 
roUenfQhrung so umgelenkt und gefuhrt, daB es senk- 
recht aus dem Beschichtungsmittelbad aus tritt und dort 
unter dem EinfluS von Abblasdusen zimi Abstrcif en von 
iiberflussigem Beschichtungsmittelmaterial von den 
Bandoberflachen tritt Im Bereich der Umlenk- bzw. 
Fuhrungsrollen wirkt dabei eine groBe Zugspannung 
auf das Band, da die Rollenfuhrungen zum Erreichen 
einer mdglichst guten Beschichtungsqualitat erne hohe 
Positioniergenauigkeit erreichen mussen. Bei der be- 
kannten Vorrichtung sind die Umlenkrolle bzw. FUh- 
rungsrolle auf dem aus Edelstahl ausgefuhrten Rollen- 
zapfen mittels Walzlager bzw. Gleitlager gelagert Ei- 
nerseits bedingt durch die hohe auf das Band wirkende 
Zugkraft und andererseits bedingt durch hohe Um- 
fangsgeschwindigkeit, Badtemperatur und die im Be- 
schichtungsmittelbad vorhandenen ungelosten Metall- 
partikel kommt es im Bereich des Lagers zu einem er- 
hohten VerschleiB. Dies fuhrt dazu, daB die Positionie- 
rung des Bandes innerhalb der Abblasdusen ungenau 
wird und letztendlich dazu, daB der Betrieb der Vorrich- 
tung zum Ersetzen des Lagers unterbrochen werden 
muB. Solche Unterbrechungen fuhren zu hohen Ausfall- 
zeiten der Vorrichtung. 

Davon ausgehend liegt der Erfmdung die Aufgabe 
zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art 
betriebssicherer und damit wirtschaftlicher zu gestalten. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB in ach axial zum Lagergehause erstreckenden Aus- 
nehmungen im RoUenzapfen aus nicht-abrasivem, ins- 
besondere keramischem. Material bestehende Lager- 
korper angeordnet sind, die Stutzflachen fQr eine im 
Lagergehause gelagerte keramische Lagerbuchse bil- 
den. 

Die Erfmdung zeichnet sich dadiu-ch aus, daB nim- 
mehr eine Ls^erung des Rollenzapfens im Lagergehau- 
se unterstutzt durch aus nicht-abrasivem Material, ins- 
besondere Keramik bestehenden Lagerkorpem erfolgt 
Hierdurch wird die Lebensdauer der Rollenlagerung er- 
heblich verlangert Damit einher geht der Vorteil, daB 
sich auch nach langerer Betriebsdauer die Justierung 
des Bandes im Bezug auf die Dusenkorper nicht veran- 
dert, so daB die Beschichtungsqualitat konstant bleibt 

Die keramische Lagerbuchse stutzt sich mit ihrer zy- 
lindrischen Innenseite auf den Stutzflachen der Lager- 
kSrper ab und weist eine mindestens teilweise kugelfor- 
mige Mantelflache auf, mit der sie im Lagergehause 
gefuhrt ist Hierdurch entsteht einerseits zwischen der 
Innenseite der Lagerbuchse und den sie abstfltzenden 
Lagerkdrpem ein abriebbcstandiger Kontakt und ande- 
rerseits zwischen dem AuBenmantel der Lagerbuchse 
und dem Lagergehause eine axial gesicherte Lagerung, 



wahrend durch die Rollenbewegungen bedingte Win- 
keianderungen mdglich sind. 

Wenn nach einer weiteren AusfOhrungsform die der 
Mantelflache zugewandte Innenseite des Lagergehau- 
5 ses mit einer nicht-abrasiven. insbesondere keramischen 
Beschichtung versehen ist, wird verhindert, daB sich 
flussiges Beschichtungsmittel im Spalt zwischen Lager- 
buchse und Lagergehause festsetzt 
Vorzugsweise sind mehrere Lagerkorper umfanglich 
10 gleichmaBig auf dem RoUenzapfen versetzt angeordnet 
Die Geometric der Lagerkorper kann erfindungsge- 
maB mehrere Varianten haben. Bei alien Varianten 
weist der Lagerkorper semer Fuhrungsfiache gegen- 
uberliegend eine ebene Grundflache auf. mit der er in 
15 der entsprechend gestalteten Ausnehmung im RoUen- 
zapfen angeordnet ist Wenn erganzend dazu die Seiten- 
flachen des Lagerkorpers planparallel zueinander sind, 
ergibt sich eine einf ache konstruktive Gestaltung. 
Demgegenflber wird das Einsetzen des Lagerkorpers 
20 in die Ausnehmung im RoUenzapfen erleichtert, wenn 
die Seitenflachen derart geneigt sind. daB sich der La- 
gerkorper zur Mitte des RoUenzapf ens hin verjungt 

Umgekehrt er^bt sich dann, wenn sich der Lagerk6r- 
per zur Mitte des RoUenzapfens hin erweitert, eine ver- 
25 besserte Sicherung gegen ein fUehkraftbedingtes Losen 
der LagerkSrper vom RoUenzapfen. Hierbei sind nam- 
lich die Lagerkorper in der Art eines Schwalben- 
schwanzes gegen FUehkrafte gesichert 
Zur axialen Absicherung der RoUe ist in einer weite- 
30 ren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfmdung vor- 
gesehen, daB an einem einstuckig mit dem Lagergehau- 
se ausgebUdeten Bugel axial gegenuberliegend eine aus 
einem nicht- abrasiven Material insbesondere Keramik, 
bestehende Anlaufscheibe vorgesehen ist 
35 Welter bevorzugt ist die Vorrichtung, wenn das La- 
gergehause zweiteilig ausgebUdet ist und aus einem un- 
teren, fest mit dem RoUenarm verbundenen. und einem 
oberen als Deckel ausgebUdeten Gehauseteil besteht 
Dies erlaubt eine einfache konstruktive Gestaltung so- 
40 wie eine gute ZugangUchkeit des Lagergehauses. 

Zur Radialdcherung der Lagerbuchse kann vorteil- 
hafterweise vorgesehen sein, daB die als Kugel ausgebil- 
dete Lagerbuchse mittels eines Haltestiftes im Lagerge- 
hause gesichert ist 
45 Weiterhin ist es bevorzugt, wenn der Haltestift mit 
Spiel in einer in der Lagerbuchse ausgebUdeten Boh- 
rung einliegt Hierdurch kann ein bestimmter tolerier- 
barer Winkelversatz auf genommen werden. 
Die Erfmdung zeichnet sich insbesondere dadurch 
50 aus, daS die Keramiklagerung leicht gegen eine her- 
kdmmliche Lagerung ausgetauscht werden kann, so daB 
entsprechende Nachrustungen an bestehenden Maschi- 
nen vorgenommen werden konnen. 
Die Erfindung wird im folgenden anhand dnes Aus- 
55 fuhrungsbeispielsnahererlautert 
Dabei zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein erstes AusfQhrungsbei- 
spiel der Erfindung, 
Fig. 2 einen Schnitt entlang der Luiie A-B in Fig. 1 
60 und 

Fig. 3 einen Schnitt entsprechend Fig. 2 m Detail- An- 
sicht mit unterschiedlichen Ausfflhrungen der Lager- 
korper. 

Bezugnehmend auf Fig. 1 ist eine RoUe 1 dargestellt, 
65 die sowohl eine Umlenk- als auch eine Fuhrungsrolle 
eines herkommUchen Drei- oder ZweiroUensystems sein 
kann. Die RoUe 1 ist mit einem RoUenzapfen 7 aus Edel- 
stahl einstuckig verbunden und mit diesem in ein im 
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folgenden beschriebejies Lagergebause 10 eingesetzt 

Das Lagergebause 10 ist mil einem Rolienarm 1 1 ver- 
scbweiBt Ebenfalls einstflckig mit dem Lagergebause 10 
ist ein Bfigel 12 fur die Axiallagening vorgeseben. 

Das Lagergebause 10 besteht aus einem unteren, mit 
dem Rolienarm 1 1 und dem BUgel 12 verbimdenen unte- 
ren Gebftuseteil sowie einem hiervon lOsbaren als Dek- 
kel 3 ausgebildeten oberen GehSuseteiL 

Innerbalb des Lagergehauses 10 ist, wie dies insbe- 
sondere aus Fig. 2 hervorgeht, eine Lagerbuchse 4 vor- 
geseben, die eine zylindriscbe InnenflScbe und eine ku- 
gelf5rmige AuBenflacbe aufweist Die Kugelform der 
Lagerbuchse 4 ist ledigiich durcb zwei entferntc Kugel- 
kappen im Bereicb der axialen Enden des Lagers bin 
reduziert 

In der Mantelflache der Lagerbuchse 4 befindet sicb 
eine Bohning, innerbalb der mit Spiel ein Haltestift 5 
eingesetzt ist, weicber ebenfalls in einer Aussparung im 
Deckel 3 des Lagergehauses 10 einliegt und der als Ra- 
diaisicherung fur die Kugel dient 

Axial beidseits des Lagergehauses 10 befinden sicb 
Halteringe 2, 8, mittels denen der LagerkSrper 6 radial 
gesicbert ist, wobei der weitere Haltering 8 zus^tzlich 
eine axiale Sichening vominunt Zur axialen Sicberung 
der Rolle 1 dient eine Anlaufscheibe 9, die gegeniiber 25 
dem freien Ende des Bugels 12 fur das AxiaJlager ange- 
ordnet ist 

Die Lagerbuchse 4 besteht aus hoch abrasionsbestan- 
digem Material, wie z. B. Keramik. 

Wie weiterbin aus Fig. 2 hervorgeht, sind in Ausneh- 
mungen im RoUenzapfen 7 Lagerkorper 6 angeordnet, 
welche umfangsmSBig gleichmibig verteilt sind. Die La- . 
gerkdrper 6 bestehen ebenfalls aus hochabrasionsbe- 
standigem Material Die Lagerkorper 6 erstrecken sich 
axial Ober die gesamte Breite des Lagergehauses 10 und 35 
weisen auf ibren AuBenseiten jeweils StQtzfldchen auf, 
die sich auf der Imienfiacbe der Lagerbuchse 4 abstiit- 
zen. Hierdtux:h wird ein linienf6rmiges Auflager gebil- 
det 

Fig, 3 zeigt vier Varianten I bis IV fur die Ausgestal- 40 
tung der Geometrie eines Lagerkorpers 6. 

Bei alien dargestellten Varianten weist der Lagerkor- 
per 6 seiner Fuhrungsfl5chc gegenuberJiegend eine ebe- 
ne Grundfladie 6a auf, mit der er in der entsprechend . 
gestalteten Ausnehmung un RoUenzapfen 7 eiidiegt Die 45 
AusfQhrungen nach den Varianten I bis UI in Fig- 3 un- 
terscheiden sich dadurch, daB gemSO Variante I die Sei- 
tenfiachen des Lagerkdrpers 6 zueinander planparallel 
sind. Demgegeniiber sind die Varianten II und III da- 
durch gekennzeichnet, daB die Seitenflachen zueinander 
gencigt sind GemaB Variante II ist die Neigung derart, 
daB sich der Lagerkorper zum Mittelpunkt des RoUen- 
zapfens 7 hin verjfingt, wahrend er sich nach Variante 
III erweitert. 

Die Variante gemSB IV unterscheidet sich von der 
Variante 1 nur dadurch, daB im AnschluBbereich zwi- 
schen StutzflSche und Seitenflachen 6b zusatzliche Ra- 
dien vorgeseben sind. 

Im folgenden wird die Funktion nflher beschrieben: 
Bei Drehung der Rolle 1 und entsprechender Drehung eo 
des Rolienzapfens 7 drehen sich die Lagerkftrper 6 ent- 
sprechend mit Entlang der AxiaJrichtung stutzen sich 
die Lagerkorper 6 auf der Innenfiache der Lagerbuchse 
4ab. 

Durcb die AusfOhrung der konstruktiven Elemente 65 
der erfindungsgemaBen RoUenlagening aus Keramik- 
material ergibt sicb eine erbebliche Reduktion des Ver- 
schleiBes. 
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Bezugszeicfaenliste 

1 Rolle 

2 Haltering 

3 Gefa&usedeckel 

4 Lagerbuchse 

5 Haltestift 

6 Lagerkorper 

6a Basisfl&che des Lagerkdrpers 
6b Seitenflachen des Lagerkdrpers 

7 RoUenzapfen 

8 weiterer Haltering 

9 Anlaufscheibe fiir Axiallager 
lOGehause 

11 Rolienarm 

12 Biigel fur Axiallager 

PatentansprQcbe 

1. Vorrichtung zum konthiuierlichen Beschichten 
von Metallband, wie zum Verzinken von Stahlband, 
mit einem vom Metallband dm-chlaufenen Be- 
schichtungsmittelbad, wobei unterhalb des Schmel- 
zespiegeis im Beschichtungsmittelbad eine Um- 
lenkroUe und mindestens eine verstellbare Fuh- 
rungsroUe fur das Metallband vorgeseben smd und 
wobei mindestens eine der Rollen (1) mittels eines 
insbesondere aus Edelstahl ausgefuhrten Rolien- 
zapfens (7) in einem von einem Rolienarm (11) ge- 
tragenen Lagergebause (3, 10) gelagert ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB in sich axial zum Lagerge- 
bause (10) erstreckenden Ausnehmungen. im Rol- 
lenzapfen (7) aus nicht-abrasivem, insbesondere ke- 
ramischem. Material bestebende Lagerkorper (6) 
angeordnet sind, die Stutzfl^chen fur eine im La- 
gergebause (10} geiagerte keramische Lagerbuchse 
(4)bilden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lagerbuchse (4) eine kugelfdrmi- 
ge Mantelflache aufweist, mit der sie im Lagerge- 
bause (10) axial gesicbert gelagert isL 

3. Vorrichtung nacb Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die der Mantelfldc±e zugewandte In- 
nenseite des Lagergehauses (10) mit einer nicbt-ab- 
rasiven, insbesondere keramiscben Beschichtung 
versehen ist. 

4. Vorrichtung nacb einem der vorhergeh enden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere 
Lagerkdrper (6) umfanglich gleichmaBig auf dem 
Rollenzapfen (7) versetzt angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der LagerkSrper (6) seiner Filhrungs- 
flache gegenuberiiegend eine ebene Grundflache 
(6a) aufweist und daB seine Seitenflachen (6b) zu- 
einander planparallel sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lagerkorper (6) seiner Fiihrungs- 
flache gegenuberiiegend eine ebene Grundflache 
(6a) aufweist und daB seine Seitenflachen (6b) zu- 
einander geneigt sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Seitenflachen (6b) derart zueinan- 
der geneigt sind, daB sich der Lagerkorper (6) in 
Richtung des Mittelpunktes des Rolienzapfens (7) 
hinverjungt 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Seitenflachen (6b) derart zueinan- 
der geneigt sind, daB sich der Lagerkorper (6) in 
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Richtung des Mittelpunktes des Rollenzapfens (7) 
hinvergrdBert 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB einem 
einstuckig mit dem Lagergehause (10) ausgebilde- 5 
ten Bugel (12) axial gegenuberliegend cine aus ei- 
nem nicht-abrasiven Material, insbesondere Kera- 
mik, bestehende Anlaufscheibe (9) vorgesehen ist 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das La- 10 
gergehause (10) zweiteilig ausgebildet ist und aus 
einem unteren, fest mit dem Rollenarm (11) verbun- 
denen, und einem oberen als Dedcel (3) ausgebilde- 
tcn Gehauseteil besteht 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 15 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die als 
Kiigel ausgebildete Lagerbuchse (4) mittels eines 
Haltestiftes (5) im Lagergehause (10) radial ged- 
chert ist 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 20 
kemizeichnet, daB der Haltestift (5) mit Spiel in 
einer in der Lagerbuchse (4) ausgebiideten Boh- 
rungeinliegt 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB ein erster 25 
Haltering (2) vorgesehen ist, welcher die Lagerkdr- 
per (6) radial ubergreifend halt 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein weite- 
rer Haltering (8) vorgesehen ist, welcher die Lager- 30 
korper (6) radial und axial ubergreifend halt 
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